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Résumé : L'observation de la Moule quagga Dreissena
rostriformis bugensis Andrusov, 1897 est avérée pour la
premiére fois en région Provence-Alpes-Cote d'Azur sur
le lac de Serre-Pongon dans la limite Sud du Parc
National des Ecrins suite & sa découverte le 6 février
2023. Les observations réalisées sur les berges en
période d’étiage hivernal mettent en avant la tres forte
colonisation de cette espéce, dont la population a
largement supplanté celle de sa cousine la Moule
zébrée Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) présente
sur le lac depuis 2011. Cette observation constitue la
premiére donnée pour la Région Provence-Alpes-Cote
d'Azur. La forte dynamique de fréquentation estivale du
lac de Serre-Pongon représente un risque majeur pour
I’essaimage de cette espéce exotique envahissante. En
lien avec les partenaires locaux, I'établissement d’une
stratégie sanitaire doit permettre de limiter la
colonisation d’autres localités

Mots clés: Dreissena rostriformis bugensis, Lac de
Serre-Poncon, Parc National des Ecrins, Hautes-Alpes,
Provence-Alpes-Cote d'Azur.

Introduction

La Moule quagga Dreissena rostriformis bugensis
Andrusov, 1897 est un bivalve de la famille des Dreissenidae
(Gray, 1840) vivant dans les cours d’eau, les lacs et les
réservoirs d'eau douce. La coquille mytiliforme dont la taille
peut atteindre jusqu’a 35 mm de long, se fixe a partir d’un
byssus ventral (Marliere et al. 2021). La température de I'eau
est 'un des facteurs physiques qui régit sa répartition. La
quagga semble affectionner les strates thermiques froides
(Mills et al. 1996) et, en Amérique du Nord, des
températures de I'eau de 28 °C semblent occasionner une
mortalité plus importante chez cette espece que chez la
Moule zébrée Dreissena polymorpha (Pallas, 1771). De ce
fait, la profondeur a laquelle vivent les moules varie ainsi en
fonction de la température. N'ayant pas de caréene comme la
Moule zébrée, qui lui permet de s'attacher aux substrats
durs, la quagga peut également coloniser des substrats
mous. Ainsi, elle est capable de s’implanter sur du sable et
des limons sableux a partir de 10 a 30 metres de profondeur,
et sur des sédiments fins (<150 um) au-dela de 40 meétres
de profondeur, jusqu'a des profondeurs de 130 metres, qui
s’accompagne d’un blanchissement du périostracum
(Dermott & Munawar 1993 ; Rowe et al. 2015).

Trajectoire historique de colonisation

La Moule quagga est originaire du delta du Dniepr (Son
2007) ou, depuis 1930, elle a étendu son aire de répartition
dans le bassin du Ponto-Azov et de la Volga (Roumanie,
Moldavie, Ukraine, Russie) (Orlova et al. 2005 ; Zhulidov et
al. 2010) puis dans les fleuves d'Europe de I'Est (Zhulidov et
al. 2010). Elle colonise rapidement le Danube en 2004 (Popa
et Popa 2006), le Rhin en 2006 (Molloy et al. 2007). En
Amérique du nord, la Moule quagga s’est rapidement
propagée a partir de sa découverte en 1989 sur le lac Erié,
colonisant ainsi les lacs Fingers et les riviéres Saint-Laurent,
Ohio et Mississippi (Mills et al. 1996).

En Europe occidentale, elle est observée pour la
premiére fois en 2006 sur un trongon fluvial du delta du Rhin
aux Pays-Bas (Molloy et al. 2007), puis en 2009 dans le canal
Albert en Belgique (Sablon et al. 2010). En 2010, I'espéce est
citée pour la premiere fois en France en Moselle et en
Meurthe-et-Moselle (Bij de Vaate & Beisel 2011) et I'année
suivante dans le département de la Meuse (Marescaux et al.
2012). Dés lors la progression géographique de I'espéce ne
cesse de s’étendre; le Rhin (2014), le bassin versant de
I’'Escaut (2015), la Sadne jusqu’au péage de Roussillon (2016)
(Prié & Fruget 2017), Castelnau-le-Lez (2017) et Montpellier
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Figure 1 : Localisation des données d’occurrence en France (d'aprés Prié in press) et localisation des observations de la Moule quagga sur le

lac de Serre-Pongon.

(2018), le lac du Bourget en Savoie (2019), le Pas-de-
Calais (2019) et le lac de Nantua en 2022 dans I'Ain (Prié in
press) (Figure 1).

L’objet de cet article est de documenter la présence de
la Moule quagga sur le lac de Serre-Pongon. Il apporte des
éléments d’appréciation sur la date d’apparition de cette
espece ainsi que sur la dynamique de colonisation

Site et contexte de I'observation

Le lac de Serre-Pongon est né des travaux conduits d’avril
1957 a novembre 1959, qui ont permis le stockage de
1272 km?® d’eau, alimenté par la Durance et ses principaux
affluents (Guil et Ubaye). La cbte de remplissage maximum
de 780 m s’étend sur une surface de 28,2 km?, faisant du lac
la plus importante retenue d’eau artificielle de France
métropolitaine (Mahiou & Balland 2003). Avec une
profondeur maximum de 90 m, Serre-Pongon est soumis a
un profond marnage lié a un étiage hivernal pouvant
dépasser les 50 m; ce qui stérilise les berges et empéche le
développement d’une végétation rivulaire (Figure 2).
L’ensemble du lac est soumis a la loi littorale, le site est
également inscrit pour son intérét culturel et paysager
(Arrété du 24 Décembre 1969). La partie amont de la
branche Durancienne jusqu’a la Chapelle Saint Michel fait
partie du territoire d’adhésion du Parc National des Ecrins
(PNE).

Des Moules quagga ont été observées le 6 février 2023
sur les rives du lac de Serre-Pongon (Figure 1), a I'occasion
d’un inventaire des mollusques continentaux du PNE,
conduit depuis 2014 (Combrisson & Maillard 2016). Ce
programme se base a la fois sur la collecte d’observation
opportuniste (occurrence de taxon), de travaux de
recherches spécifiques incluant la malacofaune (marge

o
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Figure 2 : Vue générale sur les essaims de Moules quagga en étiage
hivernale sur le lac de Serre-Pongon — Février 2023 (D. Combrisson-

PNE)

glaciaire, litiere forestiere...) ainsi que des inventaires ciblés
sur ce groupe dans les zones a enjeux de connaissance
(Réserve intégrale du Lauvitel). La Moule quagga vient
s’ajouter a la liste des especes dulcicoles déja observées sur
le site : I’Anodonte des rivieres Anodonta anatina (Linnaeus,
1758), 'Anodonte des étangs Anodonta cygnea (Linnaeus,
1758), la Bithynie commune Bithynia tentaculata (Linnaeus,
1758), la Moule zébrée Dreissena polymorpha (Pallas, 1771),
la Limnée épaulée Galba truncatula (O.F. Muller, 1774), la
Planorbine poilue Gyraulus albus (O.F. Muller, 1774), la
Planorbine voyageuse Gyraulus parvus (Say, 1817), la Limnée
conque Radix auricularia (Linnaeus, 1758), la Pisidie robuste
Euglesa casertana (Poli, 1791), I'Hydrobie des antipodes
Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843), la Limnée
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commune Ampullaceana balthica (Linnaeus, 1758) et la
Valvée porte-plumet Valvata piscinalis (O.F. Mdller, 1774).

Bien qu’étant sensiblement différente de la Moule
zébrée (Figure 3 et 4), la Moule quagga peut passer
inapergue au sein d’'un environnement déja colonisé par les
Dreissenidés, sans un examen attentif en main, si la surface
des coquilles est recouverte de limon (Figure 6). Des
prélevements de coquilles au niveau du pont de Savines-le-
Lac (44.52782, 6.39909) dont certaines atteignent une taille
de 3,2 cm. nous permet d’envisager une implantation
probable de I'espece durant la période 2018-2019 puisque la
taille de 3 cm est atteinte a I'dge de 3 ans (Prié 2017).

L’étude d’une laisse de mer composée de débris flottants
et de coquilles de Dreissenidés (Figure 6) a permis d’étudier
la proportion de chacune des espéces. Ainsi sur 1709
coquilles récoltées le 8 février 2023 au lieu-dit « les eaux
douces » (44.53139, 6.42024), seulement 91 d’entre elles

Figure 3 : Essaim de Moule zébrée sur le lac de Serre-

Pongon en Décembre 2015 (D. Combrisson-PNE)
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Figure 5 : Essaim de Moule quagga sur le lac de Serre-

Pongon — Février 2023 (D. Combrisson - PNE)

Origines et impacts de I'introduction

Tout comme la Moule zébrée, la Moule quagga produit
des larves  véligeres planctoniques, qui peut
accidentellement étre transportées dans des conditions
humides a I'intérieur et a I'extérieur des coques de bateaux,
facilitant la dispersion en amont et par voie terrestre
(Churchill & Quigley 2018). Non seulement les larves se
dispersent, mais les moules adultes peuvent se déplacer sur
de courtes distances avec leur pied et se fixer grace au byssus

sont des Moules zébrées, soit une proportion de seulement
5,3% des coquilles. Cette substitution rapide entre les deux
espéces s’expligue par une écologie sensiblement
différente, les Moules zébrées ont tendance a se limiter aux
parties les moins profondes (moins de 30 m) des lacs, ce qui
n‘est pas le cas des quaggas qui peuvent aller plus
profondément (Mills et al. 1996). Au sein des lacs péri-alpins
du nord des Alpes, les larves véligéres de la Moule quagga
sont présentes dans la colonne d'eau pendant la plupart des
mois de l'année, tandis que les véligéres de la Moule zébrée
ne sont présentes que pendant les mois les plus chauds
(Haltiner et al. 2022). La Moule quagga se développe
également plus rapidement et posséde un taux
d’assimilation plus élevé (Baldwin et al. 2002 ; Stoeckmann
2003). La combinaison de ces facteurs permet a la Moule
quagga de se reproduire plus tét et pendant une période
plus longue tout au long de I'année, ce qui la rend plus
compétitive que la Moule zébrée (Hetherington et al. 2019).

Figure 4 : Moule zébrée a gauche et quagga a droite (D.
Combrisson-PNE)
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Figure 6 : Dreissenidés sur la laisse de mer du lac de Serre-
Pongon — Février 2023 (D.Combrisson-PNE)

a des surfaces dures, y compris des coques de bateaux (Peyer
et al. 2009). Le genre Dreissena est particulierement
prolifique (jusqu’a 1 million d’ceufs par an), avec un potentiel
d'adaptation rapide reflété par son expansion et son pouvoir
de colonisation (Mills et al. 1996). La dérive larvaire peut
contribuer a sa propagation dans les systemes fluviaux. Les
activités de péche et de navigation, permettant le transport
terrestre ou le mouvement entre les bassins
hydrographiques, sont régulierement cités comme
mécanismes de propagation (Benson et al. 2023). Sur les lacs
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Suisse, le facteur humain a été la principale cause de
propagation de I'espéce a partir du transport par bateau de
plaisance (De Ventura et al. 2016).

D’'une maniére générale, les Dreissenidés sont
considérés comme des ingénieurs de |'écosysteme en raison
de leur fort impact sur les habitats benthiques et la
disponibilité des ressources pour les espéces benthiques et
pélagiques (Sousa et al. 2009). Comme la Moule zébrée, la
quagga est un prodigieux filtre a eau, consommant des
quantités substantielles de phytoplancton et de particules
en suspension. Ainsi, les Dreissenidés diminuent la source de
nourriture pour le zooplancton et modifie ainsi le réseau
trophique. Les impacts associés a cette filtration concernent
I'augmentation de la transparence de I'eau, la diminution
des concentrations moyennes de chlorophylle et
I'accumulation de pseudoféces (Claxton & Mackie 1998).
L’augmentation de la clarté de I'eau favorise la pénétration
de la lumiere qui peut provoquer une prolifération de
plantes aquatiques et altérer I'ensemble de |'écosysteme.
Les pseudofeces produites par la filtration de I'eau
s'accumulent et créent un environnement fétide. Au fur et a
mesure de leur décomposition, I'oxygéne est consommé, le
pH s’acidifie, et des sous-produits toxiques sont produits. Les
Moules quagga en accumulant des polluants organiques
dans leurs tissus a des niveaux plus de 300 000 fois
supérieurs aux concentrations de leur I'environnement
peuvent faire remonter dans la chaine alimentaire une
exposition de la faune aux polluants organiques (Snyder et
al. 1997). La capacité des Dreissenidés a coloniser
rapidement les surfaces dures génere des problémes
économiques importants. Cet encrassement biologique peut
obstruer les structures de prise d'eau, réduisant ainsi les
capacités de pompage des centrales électriques et de
traitement de I'eau. Les activités récréatives sont également
touchées ; les quais, les murs de brise-lames, les bouées, les
bateaux et les plages sont également colonisés. Plus
spécifiquement, la Moule quagga est capable de coloniser a
la fois les substrats durs et mous, de sorte que I'impact sur
les bivalves natifs telles que les Anodontes peut étre
particulierement  délétére, se traduisant par une
concurrence ou un en encrassement biologique (Strayer &
Malcom 2007). Cela est d’autant plus préoccupant que I'état
de conservation de ces populations est jugé vulnérable en
France (Régnier et al. 2021).

Mesures de prévention

Le lac de Serre-Pongon joue un rdle majeur dans
|'attractivité économique du département des Hautes-Alpes,
en accueillant pres de 40% de la fréquentation touristique
estivale. Pour l'année 2022, il y avait 82 prestataires
(location de bateaux, activités nautiques, etc.) en bordure du
lac contre 18 en 2008 (Baldy 2022). Le développement et
'augmentation de la fréquentation du lac constituent un
facteur majeur probable pour la dispersion de la Moule
quagga.

Une fois implantée dans un milieu, la Moule quagga, tout
comme sa cousine la Moule zébrée, est pratiquement
indélogeable. Si nous ne pouvons que constater la tres forte
dynamique de colonisation de cette espece exotique
envahissante, il est en revanche possible de mettre en ceuvre
des mesures de gestion sanitaire afin de limiter I'extension
de cette espece vers d’autres sites. Ces actions comprennent
I'information du public sur les risques d'invasion de moules,
le nettoyage obligatoire des embarcations et les mesures de
contrdle, telle que proposée sur la fiche technique

d’'information  établie  par I'Office  fédérale de
I’environnement Suisse (OFEV.2019) par exemple.

L’objectif de cette stratégie sanitaire doit étre mis en ceuvre
au niveau local avec le Syndicat mixte d'aménagement et de
développement de Serre-Pongon (SMADESEP), les services
départementaux de I’Office francais de la biodiversité (OFB),
le PNE et le Conservatoire du littoral. Plus largement a
I’échelle régionale en collaboration avec I'’Agence Régionale
pour la Biodiversité et I'environnement (ARBE) pour la prise
en compte de cette premiére mention de la Moule quagga
dans la région Provence-Alpes-Cote d'Azur au sein de la
stratégie régionale sur les Espéces Animales Exotiques
Envahissantes.
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